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Introductie RWA 

Normering en fysische achtergrond
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Inhoud

Ontstaansgeschiedenis

RWA

Rookpluim

Voorbeeld NEN 6093 berekening

Praktijk

Werken met NEN 6093

Interpretaties en fouten

Toekomst i.r.t. bouwregelgeving

TUE techn. Natuurkunde

● 1992 TNO CvB (later: Efectis)

● 2000 LBP Sight

● 2008 BVEJ

Brandveiligheid gebouwen, 
waaronder rookbeheersing:

● advies

● modellering en normering

● publicaties kennisoverdracht

● les

● examinator
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1980-1990 Veel aandacht voor rook
TNO CvB / Colt / BiZa / SBR / ... 

● gevaar van rook (Menselijk gedrag bij brand)
● rookproductie materialen
● overdrukinstallatie SBR 184:1988
● rookpluim (SBR 141)

Rudolf van Mierlo: 
SBR 233:1991 Rookafvoer uit hoge ruimten
B90-084:1990 vuistregelmethode voor atria

SBR 233:1995 (update t.b.v. BB1992) Jur van Oerle 
& Erik Janse
NEN 6093:1994 Jur&Erik rapporteur

SBR 233 nog steeds goede uitleg van de 
achtergronden van NEN 6093:2005

Ontstaansgeschiedenis
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RWA
● Automatische aansturing
● Natuurlijke afvoer (rookluiken) of mechanische afvoer (ventilatoren)
● Natuurlijke toevoer laag

● Doelen RWA en certificering o.b.v. afgeleide doelstellingen → Bram Kersten
● Details installatie en betrouwbaarheid → Stan Veldpaus

Capaciteit volgt uit berekende hoeveelheid af te voeren rook (massa, temp.)

Rookverspreiding
● Start met rookpluim boven de brand
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Engels onderzoek FRS Borehamwood 
● Thomas
● Morgan
● Hansell
● Marshall

Rook & warmte stijgt op en lucht mengt in

Rookpluim

Turbulente stroming mengt goed

Inmenging zorgt voor:

+ Afkoeling van de rook
+ Meer zicht door de rook
– Toename van de hoeveelheid (!)
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Massa rook die per seconde doorstroomt op 
hoogte z (Thomas)

m = 0,2 p z3/2

Rookpluim

z m (P=5)
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Opbouw warmte onder het plafond
Rookvrije laag steeds lager
Opwarming constructies in de rook

Ontbranding brandbare materialen in de rook
Rooklaag straalt warmte uit naar rookvrije laag

Pre-heating → snellere branduitbreiding rondom 
brandhaard
Flash over → secundaire branden / alles in brand
(typische rooklaagtemperatuur 500-700 oC)

Rook vult ruimte snel
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Typisch voor atria, overdekte winkelstraten, ...
Vluchtroutes rookvrij?

1)Rookpluim in atrium
2)Rook onder galerij
3)Rook vanuit ‘compartiment’

Veel extra inmenging bij rotatie van de rookstroom 
van horizontaal (2) naar verticaal (1)
● Indicatie factor vier (betere indicatie dan ca. 

factor twee uit vuistregels B90-084)

Rookpluim uit 
aangrenzende ruimte

1

23
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Evenwicht tussen hoeveelheid rooktoevoer aan de 
rooklaag en de afvoer daaruit
● Rooklaag blijft even dik
● Rookvrije laag voor veilig vluchten/ entree

Rookdebiet hangt af van de brand

Brand in de RWA-ruimte: tijd
● Grootte van de brand op tijdstip t
● Tijdsduur t voor veilig gebruik routes onder rooklaag

Brand in aangrenzende compartiment: tijd / stationair
● Niet-slaapgebouwen grootte brand op tijdstip t
● Slaapgebouwen stationaire situatie: 

compartimentsbrand

RWA
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NPR 6095-1 betrouwbaarheid installatie: 
→ lezing Stan Veldpaus

Rekentechnische deel
● Bouwbesluit ontwikkeling jaren ‘90: installatienormen 

brandveiligheid

NEN 6092:1995 overdruk (ingetr.)
NEN 6094:1995 sprinkler (ingetr.)

NEN 6093:1995 + correctieblad A1:2004 (status:def.)

EN 12101-5:2005 
● Technical Report (BS 7346-4:2003)
● Niet gemandateerd (officieel weggestemd als norm)

Allemaal zonemodellen
● Rookpluim (opstijging, balkonstroming, rotatie)
● Rookbuffer
● Modellering onveranderd

Normering NEN 6093
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Normering NEN 6093
A 

ref
36 m²

p
ref

24 m

k
ref

0,3 MW/m²

A 72 m²

A 
bi ;g

6,48 m²

A 
g

13,38 m²

h 2,64 m

h 
g

2,3 m

h 
bi ;g

2,4 m

h 
g; upst

0 m

w 
bi ; g

4,9 m

d 
overstek

1,8 m

z 
overstek

0 m

downstand 0

w 
g

4,9 m

g – gevel
bi;g – binnengevel
b – balkon
upst – upstand onder opening
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Normering NEN 6093
ventilatie beheerst

m 
1

10,15 kg/s

m
 2

15,06 kg/s

m 
g

10,15 kg/s

T
g

1200 K

q
 g

9,20 MW

q 
g;tot

10,8 MW

brandstofbeheerst

f 1 -

gamma 78 -

m 
2

15,06 kg/s

m 
3

7,83 kg/s

m
 g

7,83 kg/s

T
g

1672,65 K

q 
g;tot

10,8 MW

q 
g

10,8 MW

Brandstofbeheerst? nee

Overstek van invloed ja

w 
b

8,5 m

m 
b

10,15 kg/s

T 
b

1200 K

m 
z

186,51 kg/s

q 
z

10800000 W

T 
z

351 K

Capaciteit RWA-installatie
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Eenduidige rekenmethode
Spreadsheet

Echter…. Invoer niet gegeven!

Idee wetgever rond 1994: 
● Normen bevatten bepalingsmethoden
● Bouwbesluit bepaalt de eisen

Gewijzigd idee wetgever voor 1997: geen 
installatienormen aansturen in BB
● Installaties o.b.v. gelijkwaardigheid inzetbaar
● Ontwikkeling gestopt
● NEN 6093 heeft het tot de toelichting geschopt

Leuk voor deskundigen
Slecht voor eenduidigheid
Slecht voor betrouwbaarheid gebleken

Normering NEN 6093



 www.bvej.nl

Appartementengebouw
Rookvrije vluchtroutes in atrium
Appartement in brand

Rook stroomt uit via
● Openstaande deur
● Evt. niet brandwerende ramen

2nd opinion: berekening met alleen 
slaapkamer in brand ?!

Werken met NEN 6093: 
fouten (etc.) die zijn gemaakt

Industriehallen

Brand groeit: 
● twee kanten op ?
● alle kanten op !

Industriehallen

beperkte brand
RWA + brandweer optreden
● Dus geen brandwerendheid 

richting andere comp?
● BvB1995
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Werken met NEN 6093 
(cont.)

BvB1995 + BvB2007

Bekend verhaal neem ik aan
Pakket II
● Brand tot 25 m2 mag met RWA
…

Wie heeft gezegd dat de brand 25 m2 is?
Fouten in verleden maar certificering nu 
verplicht → lezing Bram Kersten

Interpretatie regelgeving
Atrium woongebouw → rwa?
● BB 1992 Niet altijd (lengte vluchtroutes)
● BB 2003 en comp. woonf. 1000 m2

● BB 2012 vervallen

Toepassingsgebied norm
Atrium smal
● Past de rookpluim?
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Norm NEN 6093 voor berekening capaciteit
+ eenduidigheid
– innovaties in rekenmethode (maar grootste 
onzekerheid zit niet in de methode maar in invoer 
en interpretatie)

Bouwbesluit bepaalt wanneer RWA nodig is
– worst-case scenario denken
– niet nodig: vrijwel niet toegepast

Industriefuncties en RWA
● Geen Haarlemmer olie
● Dus niet meer toepassen?

Risico-denken: kans op ongelukken verkleinen
● Niet elk auto-ongeluk is een frontale botsing op 

maximum snelheid op de snelweg
● Toekomstwens: betere plaats in de regelgeving

DANK VOOR UW AANDACHT

Norm en Bouwbesluit 
bepalend
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